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Plano Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas
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A Convencao-Quadro das Nag¢oes Unidas relativa as Altera¢des Climaticas (CQNUAC) e
as negociagoes internacionais sobre o regime climatico tém como objetivo de longo
prazo a estabilizacdo das concentracoes de gases com efeito de estufa (GEE) na
atmosfera a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no sistema
climatico. Para atingir esse objetivo, a temperatura global anual média da superficie
terrestre nao devera ultrapassar 2 °C em relagao aos niveis pré-industriais.

Por esta razao a comunidade internacional, através do Acordo de Paris, assinado na
COP21, reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global abaixo dos 22C

ADAPTACAO
MITIGACAO Procura minimizar os
Visa reduzir a emiss3o de efeitos negativos dos
GEEE impactos das alteracdes
climaticas nos sistemas
biofisicos e

socioecondmicos
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Alteracoes Climaticas (AC) sao identificadas “como uma das maiores
ameacgas ambientais, sociais e economicas que o planeta e a
humanidade enfrentam”

A comunidade cientifica defende, também, que Portugal se encontra entre os paises
europeus com maior vulnerabilidade aos impactes das Alteracdes Climaticas. A resposta
politica e institucional, nacional, nesta matéria foi atualizada e desenvolvida, encontrando-se
espelhada no Quadro Estratégico para a Politica Climatica (QEPiC), no Programa Nacional
para as Alteracdes Climaticas (PNAC 2020/2030) e na Estratégia Nacional de Adaptacdo as
Alteracoes Climaticas (ENAAC 2020).

Contudo, as repercussoes das AC nas comunidades locais reclamam um papel acrescido do
poder local numa perspetiva de governanca multinivel, onde a sua atuacdo nao é

certamente suficiente, mas central para garantir a urgente mudanca social advogada por
todos.

Ciente deste designio, na reunido do executivo de 13 de janeiro de 2015, a Camara
Municipal de Leiria, deliberou por unanimidade, a assinatura de um protocolo de
colaboracao entre o Municipio de Leiria e o consoércio ClimAdaPT.Local.
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Visava o desenvolvimento e a incorporacao da adaptacao as alteracdes climaticas ao nivel
local/municipal através da elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacdo as
Alteracoes Climaticas.

Desde a data da assinatura do protocolo supra, em 15 de janeiro de 2015, o Municipio de
Leiria desenvolveu a sua Estratégia Municipal de Adaptacao as Altera¢does Climaticas de
Leiria (EMAAC-L), dando, assim, inicio a um «CAMINHO DE ADAPTACAO» para o seu
territorio.

Camara Municipal de Leiria Selakia

) ESTRATEGIA MUNICIPAL
www.cm-leiria.pt B AT D

AS ALTERACOES CLIMATICAS

Na sequéncia do desenvolvimento e aprovacao da Estratégia Municipal de Adaptacao as
Alteragoes Climaticas de Leiria (EMAAC-L) em sede de Assembleia Municipal de 24 de
fevereiro de 2017, dispondo o Municipio deste trabalho prévio de base, bem como de
condicdes politicas, institucionais e técnicas capazes de liderar o processo de adaptacao ao
nivel local, e tendo-se criado na comunidade local grande sensibilidade para a
problematica, a Camara Municipal de Leiria, em sua reuniao de 18 de outubro de 2016,
decidiu elaborar um ‘Plano Municipal de Adaptagao as Alteracoes Climaticas’ (PMAAC-L).
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O municipio de Leiria, devido a sua localizagdo na orla costeira, a prevaléncia de
extensas areas florestais, a insercao da rede hidrografica estruturada pelo rio Lis ou a
compacidade do tecido construido, mormente na cidade, apresenta-se como um
territorio especialmente vulneravel as alteragoes climaticas, sendo indispensavel adotar
medidas cautelares que reduzam a exposicao aos riscos costeiros, hidrolégicos ou de
incéndio, ou as implicagbes das ondas de calor, que ja constituem atualmente
problemas para a segurang¢a de pessoas e bens.
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Eventos climaticos extremos observados nos ultimos 15 anos

Nos ultimos 15 anos, o concelho de
Leiria foi afetado por 35 eventos
climaticos extremos, com impactos e
consequéncias significativas:

Temperaturas elevadas - 14 eventos
(7 com importancia alta)

Precipitacao excessiva — 13 eventos
(4 com importancia alta)

Vento forte — 7 eventos (5 com
importancia alta)

Agitacdo maritima forte — 2 eventos
(1 com importancia alta)

Eventos climaticos

@ Agitegio maritima forte
@ Incéndios florestais

@ Precipitagsio excessiva
@ Vento forte

® Principais aglomerados
Acessibilidades
Estrada Municipal
—— Estrada Regional e Nacional
—__ ltinerano Complementar e Principal/
Autoestrada
— Rede caminho de fermo

{:‘ Base Aérea de Monte Real

Incidéncia territorial das consequéncias dos eventos climaticos
extremos identificados no PICL
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Impactos e Consequéncias
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de area agroflorestal
Danos em edificios
Corte de estradas
Morte de animais
Danos em instalacdes e alfaias agricolas
Condicionamento de atividades econdmicas
Danos em equipamentos
Consequéncias Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica
registadas (n.°) Destruicdo do cordao dunar
Interrupcao/reducdo do fornecimento de agua e/ou reducdo da sua qualidade
Aumento da morbilidade e da mortalidade
Danos em infraestruturas
Danos em viaturas
Danos em unidades empresariais
Interrupc&o/reducéo do fornecimento de agua e/ou reducéo da sua qualidade

“orte de comunicagdes
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A elaboracdo do Plano Municipal de Adaptacdao as Alteragoes Climaticas’ (PMAAC-L)
visou aprofundar o processo de analise realizado na EMAAC de Leiria e definir um plano
de acdao que operacionalize a Estratégia definida reduzindo a vulnerabilidade territorial e
promovendo a sua adaptacao e resiliéncia.

O PMAAC-L tem ainda como objetivos especificos:

* Identificar os impactos climaticos, avaliar as vulnerabilidades atuais e futuras e a
capacidade adaptativa municipal;

* Desenvolver investigacao sobre as alteracdes climaticas no concelho e promover
inovac¢ao na adaptacao;

* Promover a adaptag¢ao, considerando para o efeito todas as dimensoes setoriais
relevantes para o municipio enunciadas nas ENAAC;

e Elaborar um instrumento de planeamento municipal, consubstanciado num programa
detalhado de medidas e agdes concretas a desenvolver pelo Municipio de Leiria, com
identificagao das potenciais fontes de financiamento;

 Dotar o Municipio de Leiria de uma estratégia de comunica¢ao e divulgacao do
PMAAC-L, que contribua para sensibilizar os atores locais para os impactos e
vulnerabilidades face as alteragoes climaticas e para a necessidade de adotar medidas
adaptativas.
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FASE 1. APROFUNDAMENTO
METODOLOGICO E IDENTIFICAGAO DE
ATORES

Abordagem metodologica global " g

IDENTIFICACAO DE ATORES

FASE 2. AVALIACAO E CENARIZACAO
CLIMATICA

netadologio

Metodologia “ADAM - Apoio a

Decisao em Ad aptagéo Local” FASE 3. AVALIAGAO DE IMPACTOS E E:ci e
) : VULNER ABILIDADES SETORIAIS E DEFINICAO o RCP B8
(Projeto ClimAdaPT.Local) D OPCOES

IMPACTOS E AVALIAC,
ADAPTATIVA

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

% 5. AVALIAGAD E ESPACIALIZACAD DE
VULNER ABILIDADES

FASE 4. INTEGRAGAO, GESTAO E
MONITORIZAGAO DO PLANO

Xl o

ABORDAGEM POR TEMATICAS SECTORIAIS

FTaps & DEFINIGAO DE MEDIDAS/ACOES DE

FTAGAD

O PMAAC-L foi desenvolvido aa quatro fases estruturadas

em 9 etapas metodologicas. No essencial, o fluxograma
metodolagico revisita a EMAAC-L, aprofundando-a a quatro niveis:
no conhecimento climatico do concelho, nomeadamente na sua TERRITORIOS VOMERAVER PRIGRMARIOS

diversidade climatica, na analise das vulnerabilidades atuais e @O@

futuras, na andlise da vulnerabilidade territorial, na identificagcao de
os 7 ® I e . . 0oy 7 ® d f. - o~ d d.d -Hlm:mlm;hnum PRODUTOS

territorios vulneraveis prioritarios, na definicdo de medidas de .. | ... ., ... v @ @ @i @

adaptacao tanto de nivel geral, setorial, territorial, como de

caracter especifico para os territdrios vulneraveis prioritarios.
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Vulnerabilidades Futuras

h

Diminuicao da precipitacao
meédia anual

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, podendo variar entre 7% e 33% no
final do séc. XXl

Precipitacdo sazonal

MNos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (variacdes entre
-31% e +11%), projetando-se uma diminuicdo no resto do ano, que pode
variar entre 10% e 33% na primavera e entre ¢% e 36% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do numero de dias com precipitacéo, entre 9 e 29 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2z013].

&

Aumento da temperatura
meédia anual, em especial
das maximas

Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e 5°C).

Dias muito quentes
Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (> 35°C), e de
noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.
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Vulnerabilidades Futuras

Media

Aumento do nivel médio do mar entre 0,17m e ©0,38m para 2050, e entre

0,26m e 0,82m até ao final do séc. XXI (projecdes globais) [IPCC, 2013]. Outros

autores indicam um aumento que podera chegar a 1,50m em 2100 (projecoes
globais) [ Jevrejeva et al., 2012].

4gua do mar Eventos extremos

Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando conjugada
com a sobrelevacao do nivel do mar associada a tempestades (storm surge)
(projecdes globais) [IPCC, 2013].

L)

Subida do nivel meédio da
S N
A"

Fenémenos extremos
Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacdo intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al., 2015].

ddd fenomenos extremos de  1empestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
éd precipitacio forte (projecdes globais) [IPCC, 2013).
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A abordagem estratégica é estruturada a partir de um conjunto de cinco principios que
devem orientar a politica de adaptacao climatica local, de uma visao adaptativa que
prospetiva as ambicdes de adaptacao ao clima atual e futuro e de um conjunto de
cinco objetivos que apontam os grandes dominios de intervencao através dos quais a

adaptacao deve ser prosseguida.

VISAO
LEIRIA: UM TERRITORIO E UMA COMUNIDADE ADAPTADOS AO CLIMA ATUAL E PREPARADOS PARA 0OS
DESAFIOS DO CLIMA FUTURO, ONDE OS RISCOS CLIMATICOS SAO ACAUTELADOS E MINIMIZADOS E AS
OPORTUNIDADES DECORRENTES DAS ALTERAC(")ES CLIMATICAS SAO POTENCIADAS, PERCORRENDO UM

CAMINHO ADAPTATIVO CONSTRUIDO POR TODOS.
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A operacionalizacao desta abordagem foi estruturada a partir das vulnerabilidades
climaticas prioritarias para o concelho, para as quais foram identificadas medidas, linhas
de intervencgao e ag¢oes prioritarias. Da mesma forma, foram identificadas medidas, linhas
de intervenc¢ao e a¢des para cada um dos territorios vulneraveis prioritarios.

Modelo de Abordagem

Estratégia de Adaptacdo

Visao

Principios Adaptativa

Operacionalizagdo da Adaptacéo

Vulnerabilidades Climaticas Prioritarias

Linhas de

Medidas ~
Intervencao

Objetivos
Estratégicos

Linhas de

Medidas =
Intervencéo

Territorios Vulneraveis Prioritarios

Vulnerabilidades prioritarias

Acbes
Prioritarias

Acbes
Prioritarias

Subida das temperaturas médias e aumento da
ocorréncia de evenios exiremos de calor.

Aumento da ocorréncia de eventos extremos de
precipitagdo, cheias e ventos fortes.

Eo Subida no nivel médio do mar
L

Diminuigdo global da precipitagdo e aumento da
& ricla sec

frequéncia e severidade d.

Territorios Vulneraveis Prioritarios

. TVP1| Cidade de Leiria - Centro Historico

. TVP2 | Cidade de Leiria - Sismaria/Quinta do Algad:
TVP3 | Praia de Pedrogéo

. TVP4 | Ponte das Mestras

I TVP5 | Monte Real

__ TVP6 | Aproveitamento Hidroagricela do Vale do Lis

LU TVPT | Interior/Serra

[ TVP8 | Pinhal Litoral
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Para a classificacdao das formas de operacionalizacao das linhas de intervencao foram

consideradas:

Opcdes
Infraestruturais

11l

Opcoes
nao Estruturais

Infraestruturas
Cinzentas

Infraestruturas
verdes

Integracéo

Governacéo

Capacitacao e
Sensibilizacdo

Monitorizac&o

Intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar
edificios e outras infraestruturas melhor preparados para lidar com
eventos extremos.

Intervengdes que visam o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e
com o objetivo de reverter a perda de biodiversidade, a degradacao
de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da agua.

Integracdo de medidas de adapta¢do em planos, estratégias,
regulamentos e estudos estratégicos procurando que a adaptagdo
seja considerada nas varias politicas e setores locais.

Mecanismos e solugdes institucionais que permitam articular varios
atores para responderem a vulnerabilidades comuns.

Acdes que visam aumentar a capacidade de resposta dos varios
atores e incrementar a consciencializacdo das comunidades locais
para os impactos das alteragGes climaticas.

Acdes de acompanhamento regular da evolugéo climatica, dos
impactos das alteracGes climaticas e da capacidade adaptativa dos
atores, setores e territérios vulneraveis.
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A estratégia de adaptacdao do PMAAC-L consubstancia-se num conjunto de medidas, linhas de
atuacao e a¢oes de adaptagao, estruturadas segundo as principais vulnerabilidades climaticas do
concelho, atuais e futuras, tendo também subjacentes os 9 setores da ENAAC 2020, tendo sido,
igualmente integradas as op¢oes de adaptagao enunciadas na EMAAC de Leiria.
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Vulnerabilidades

climaticas

Medidas

- Leiria
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Alteraches

Medida 1 Aumentar a resiliéncia dos espagos urbanos a temperaturas elevadas (-(T _\'
(i
. Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética do parque habitacional“sillido,.e
amiciot Medida 2 ) 9 parq 475
2018 privado I
Fl
Medida 3 Aumentar o conforto térmico e a eficiéncia energética dos edificios publicos
Medida 4 Reduzir a emiss@o de poluentes atmosféricos e o favorecimento da sua dispersdo
Aumento da temperatura
do ar . - .
Medida 5 Reduzir o risco de incéndio
Medida 6 Aumentar a capacidade de resposta aos incéndios florestais
Medida 7 Reduzir a exposi¢do aos incéndios florestais
Medida 8 Promover a conservagdo e valorizagdo da paisagem, da biodiversidade e do patriménio
genético vegetal e animal
Medida 9 Reduzir a exposi¢do a cheias e inundagdes
Aumento de eventos Medida 10 Aumentar a resiliéncia passiva a cheias e inundagdes
extremos de
precipitagdio e vento i . i L
forte Medida 11 Aumentar a capacidade de resposta das infraestruturas hidrdulicas e de drenagem
Medida 12 Gestdio das dreas com risco potencial de quedas de drvores
Medida 13 Preservar a atual linha de costa
. 3 o Medida 14 Assegurar a funcionalidade balnear e piscatéria das praias maritimas
Subida do nivel médio
das dguas do mar i X . L. ~ X
Medida 15 Reduzir a exposi¢do & erosdo, inundagdo e galgamento costeiro
Medida 16 Aumentar a resiliéncia passiva a inundagdes estuarinas e intrusdes salinas
Medida 17 Aumentar a eficiéncia na adugdo e uso da dgua
Medida 18 Aumentar o aproveitamento das dguas pluviais em zonas urbanas
Diminvigdio da Medida 19 DIVetI’SIf.ICGI' as Zrlgens de dgua e aumentar a capacidade de armazenamento e de
precipitacdo total e regularizagdo do escoamento
qume‘rgojq;‘requencnq € Medida 20 Aprofundar e melhorar a gestéo integrada dos recursos hidricos superficiais e
severidade das secas subterréneos
Medida 21 Reforcar a monitorizagdo da qualidade da dgua e a sensibilizagdo da populagdo
Medida 22 Refor¢ar o papel da agricultura e floresta na protegdo do solo e da dgua

Clim&ticas
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Medida 1 Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas '

Melhorar o nivel de conforto térmico dos espagos publicos, na sua fruigdo quotidiana por parte da populagdo residente e na sua visitagdo turistica

Objetivos
Especificos

Territérios » Cidade de Leiria — Centro Histérico

Vulneraveis
Prioritarios

» Cidade de Leiria — Sismaria/Quinta do Algada

Operacionalizagdo da Medida

Aumento das temperaturas médias e maximas, em todas as estagées do ano

g TENDENCIAS Aumento do nimero de dias em ondas de calor e de noites tropicais

<

(=] Agravamento do fenémeno de ilha urbana de calor

—

2

& » Aumento da morbilidade e da mortalidade associado ao aumento das temperaturas e aos eventos extremos de calor, agravado

Z pela consequente degradagdo da qualidade do ar

=} IMPACTES

> » Aumento do desconforto térmico da populacdo residente e dos turistas relativamente a utilizagdo dos espacos publicos

urbanos
Linha de Intervengédo Tipologia Setores de Incidéncia Acgdes de Adaptagdo Municipal Prioritarias

Instc:lclgao de fesfruf'ufrcls de » AP1 — Amenizagdo térmica sazonal da Praga Rodrigues Lobo e
ensombramenio e sistemas Infraestruturas Savde Humana / imediagdes

de redugdo de

cinzentas Economia - 5 isti i & armi
temperaturas em » AI’>2‘ Intervengdes urbanisticas de amenizagéio térmica do espago
arruamentos comerciais poblico
Arborizagdo urbana e Infraestruturas Satde Humana » AP3 — Criagéo de espaco verde na Quinta do Alcada
criagéio de espagos verdes verdes » AP4 — Arranjos exteriores da drea envolvente do Castelo de Leiria e

principais acessos

Criagdo de corpos de
dgua nos espacgos verdes
urbanos

» AP5 — Elaboracdo de Projetos para o Percurso Pélis — Leiria

Infraestruturas Saode H
verdes auvde Humana » AP6 — Jardim da Almuinha Grande

Adoc¢do de normas de
planeamento urbano

Integragdo em
outras politicas

bioclimatico (salvaguarda
de corredores de
ventilagdo, espagos
verdes...)

locais
(Ordenamento do
Territério e
Urbanismo)

Sadde Humana /
Economia / Energia

Monitorizagdo continua do
clima urbano, avaliando
regularmente a incidéncia
do fenédmeno de ilha
urbana de calor na cidade
de Leiria

Monitorizagdo

Saude humana /
Economia / Energia

»

AP7 — Instalagdo de sistema de monitorizagdo continua do clima
urbano
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Obijetivo Estratégico

OE5 — Promover a monitorizagdo

Medida

Medida 1 — Aumentar a resiliéncia dos espagos urbanos a temperaturas elevadas

Riscos climaticos

@O0

Descrigdo

Os estudos climdticos desenvolvidos no émbito do PMAAC-L evidenciaram a escassez de informagdo
fidedigna existente sobre o clima urbano em Leiria, assim como a sua importéncia para diversas
dreas de atuacdo municipal, desde o planeamento urbanistico & protecdo civil, & promoc¢do da
saude humana, & programagdo de eventos, ao ambiente e espagos verdes.

A agdo consiste no desenho e implementagcdo de uma rede de termohigrémetros com recolha remota
de dados, que assegure uma cobertura equilibrada da drea urbana de Leiria, acompanhada de um
programa de monitorizacdo e reporte dos dados, a desenvolver em parceria entre o Municipio e
entidades do sistema cientifico e tecnolégico nacional.

Os reportes de monitorizagéio poderdo, por sua vez, ser divulgados publicamente de forma regular,
possibilitando assim também a adogdo de abordagens de adaptagdo climdticas individualizada por
parte de outros agentes puiblicos e privados e da populagéio em geral.

Localizagdo

Area urbana da cidade de Leiria

Promotor

Cémara Municipal de Leiria

Parceiros

IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, instituicdes de ensino superior (IGOT — Instituto de
Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa, IPL — Instituto Politécnico de
Leiria)

Estimativa de 20.000€
investimento
Financiamento Orcamento Municipal, Centro 2020, outros programas de apoio comunitdrio, outros mecanismos de

apoio europeu e nacional

agh |
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Texto de Luis Mourdo - Encenagdo de Frédéric dg Cruz P.

DIVULGAGAO ATRAVES DE UMA ABORDAGEM LUDICA PELA COMUNIDADE ESCOLAR
DOS CONTEGDOS DO PLAND MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGAES CLIMATICAS DE LEIRIA

V9 Ao
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